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Oznaczenie sprawy: GCE.26.13.2019
Szczegbtowy opis przedmiotu zamdwienia

CZESCNR 2
»Systemy serwo-hydrauliczne: modelowanie, identyfikacja i sterowanie”
l. Cel kursu/szkolenia

Poznanie budowy 1 zasady dzialania komponentow hydraulicznych sterowanych
elektrycznie. Nabycie umiegj¢tnosci projektowania, montazu, uruchamiania i badania
prostych ukadoéw serwohydraulicznych. Zapoznanie si¢ z technikami sterowania
proporcjonalnego oraz serwozaworami.Poznanie zalet i wad konwencjonalnych uktadow
sterowania oraz techniki proporcjonalnej z jednoczesng mozliwo$cig oceny przydatnosci
do zastosowan w rzeczywistych uktadach wykonawczych. Zrozumienie wymagan techniki
proporcjonalnej, ocean kosztow wdrozenia oraz czynnosci pozwalajacych na poprawne
funkcjonowanie podzespotow.

Il.  Tematyka kursu/szkolenia

=

Zastosowanie napedow Serwo-hydraulicznych.

Réznica pomiedzy sterowaniem a automatyczng regulacja.

3. Budowa typowego uktadu Serwo-hydraulicznego ze sprzgzeniem mechanicznym i
sprzezeniem elektrycznym.

4. Roznica pomigdzy zaworami elektroprzetaczalnymi, proporcjonalnymi (typowymi
oraz o podwyzszonej dynamice) a serozaworami.

5. Wprowadzenie do techniki sterowania serwozaworami
e Elementy serwozawor6w i ich funkcje (przetworniki elektromechaniczne,

wzmacniacze hydrauliczne),
e Budowa i zasada dziatania serwozaworoéw jedno- i wielostopniowych,
e Pordéwnanie dziatania stopnia sterujagcego serwozaworu do mostka Wheatstone’a,
e Rodzaje i funkcje sprz¢zen zwrotnych (mechanicznych, elektrycznych i
hydraulicznych) w serwozaworach wielostopniowych,

6. Przekrycia krawedziowe suwakow serwozawordéw hydraulicznych.

7. Parametry pracy serwozaworow
e Charakterystyka statyczna, typowe bledy i ich przyczyny,
e Podstawowe parametry dynamiczne serwozaworow.

8. Napedy Serwo-hydrauliczne jako uktady regulacji automatycznej

e Rodzaje regulatorow,

e Parametry cztonu proporcjonalnego, rézniczkowego oraz caltkowitego w

regulatorach PID,
e Doswiadczalny dobor nastaw serworegulatorow analogowych,
e Doswiadczalny dobor nastaw serworegulatorow cyfrowych.
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9. Hydroakumulacja w uktadach serwozaworowych.

10. Stabilno$¢ w hydraulicznych uktadach automatycznej regulacji.

11. Regulacja natezeniem przeptywu oraz wartoscig ciSnienia za pomocg Serwozaworow.

12. Wymagania filtracyjne w uktadach serwozaworowych.

13. Zastosowanie sterownika osi Compax do obstugi napgdu Serwo-hydraulicznego.

14. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadow Serwo-
hydraulicznych na stanowiskach dydaktycznych.

taczna liczba godzin: 72 godz. w tym:

llos¢ godzin teoretycznych: 12 godz.

llos¢ godzin praktycznych 60 godz.

liczba grup: 1 grupa

taczna liczba oséb: 10 os6b
Zakonczenie kursu/szkolenia

Kurs/szkolenie winno by¢ zakonczone wydaniem zaswiadczenia o ukonczeniu kursu
oraz imiennego  certyfikatu opisowo potwierdzajacego nabyte  umiejetnosci.
Zaswiadczenie  potwierdzajace  ukonczenie  kursu  powinno  by¢  zgodne
z rozporzadzeniem MEN w sprawie ksztalcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych
Z dnia 11 stycznia 2012r. (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 622 z p6zn. zm.). Dopuszcza si¢
wydanie zaswiadczen o ukonczeniu kursu na drukach wilasnych z zastrzezeniem,
ze zaswiadczenie musi zawieraé wszystkie elementy zaswiadczenia, ktérego wzor
zawiera przywolane rozporzadzenie.

Dodatkowo zaswiadczenia i certyfikaty powinny by¢ opatrzone znakiem funduszy
europejskich z nazwa programu — Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2014-2010 oraz logo Unii Europejskiej z nazwa funduszu — Europejski
Fundusz Spoteczny wedtug wzoru zamieszczonego na stronie
https://rpo.slaskie.pl/czytaj/zasady promocji_od_ 1 stycznia 2018

IV. Inne wymagania

Zapewnienie materiatow szkoleniowych dla wszystkich uczestnikéw szkolenia, ktore
zostang przekazane za pokwitowaniem odbioru,

Dokumentowanie przeprowadzonych zaje¢ oraz prowadzenia dziennika zajeé
z wykazem tematyki oraz frekwencji uczestnikow.

Dziatanie zgodnie z Ustawg o ochronie danych osobowych

Zajecia powinny by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez
Gornoslaskie Centrum Edukacyjne

Zapewnienie odpowiednich warunkéw do przeprowadzenia zaje¢ (oznacza to,
ze miejsce szkolenia oraz wykorzystywany podczas zaje¢ sprz¢t muszg speiniaé
wymogi prawne w zakresie BHP i1 ppoz. Ponadto, sprze¢t przy pomocy ktérego
prowadzone beda zajecia musi by¢ w pelni sprawny technicznie).

Kurs odbywac si¢ bedzie na terenie Gliwic w salach/pomieszczeniach nalezacych

do wykonawcy lub dzierzawionych przez wykonawce, od poniedziatku do pigtku
w godzinach wskazanych przez odbiorce ustugi. Za zgoda odbiorcy ustugi zajecia
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moga odbywac si¢ rowniez w weekendy oraz dni wolne od zaje¢ dydaktyczno
wychowawczych dla uczniow

V. Wymagania minimalne
1. Wykonawca musi wykaza¢ do§wiadczenie w prowadzeniu min. 2 szkolen zbieznych
Z tematykg przedmiotu zaméowienia w okresie ostatnich 3 lat.
2. Osoba wyznaczona przez Wykonawce do realizacji przedmiotu zamoéwienia powinna
legitymowac si¢ wyksztalceniem wyzszym o kierunku zbieznym do tematyki kursu.



