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ZALACZNIK NR 4.12

Oznaczenie sprawy: GCE.26.14.2019

Szczegdlowy opis przedmiotu zamoéwienia

CZESC NR 12
»Szkolenie IPC dla Specjalistow i Treneréw IPC-J-STD-001"”

Cel kursu/szkolenia

Uczestnicy szkolenia:

zdobeda informacje dotyczace obstugiwania elementéw elektronicznych ze szczegdlnym
zwrbéceniem uwagi na zjawiska wyladowania elektrostatycznego 1 przepigcia
elektrycznego,

posiada informacje na temat rodzajow plyt drukowanych,

zdobedg informacje na temat podstaw lutowania — otowiowe i Lead Free,

posiada informacje na temat rodzajéw spoiw lutowniczych i topnikow,

zdobeda praktyczne informacje na temat stacji lutujaco-rozlutowujacych,

zdobeda informacj¢ o rodzajach komponentéw elektronicznych wystepujacych
w technologii PTH i SMT w tym w aplikacjach dziatajacych w przestrzeni kosmicznej,
posiada podstawowe informacje na temat kryteriow montazu elementéw przewlekanych
1 powierzchniowych w tym w aplikacjach dziatajacych w przestrzeni kosmicznej,
posiadg  praktyczne  umiejetnosci  montazu  komponentow  przewlekanych
I powierzchniowych w tym w aplikacjach dziatajacych w przestrzeni kosmicznej,
posiada podstawowe informacje na temat lutowania przewodoéw 1 kabli w tym
w aplikacjach dzialajacych w przestrzeni kosmicznej,

posiagda praktyczne umiejetnosci lutowania przewoddéw i kabli w tym w aplikacjach
dziatajacych w przestrzeni kosmiczne;j,

posiada podstawowe informacje procesowe,

posiada informacje dotyczace ptyt drukowanych oraz procesu czyszczenia,

posiada informacje dotyczace zapewnienia jako$ci oraz wdrazania naprawa i poprawek,

Tematyka kursu/szkolenia

Wstep, wprowadzenie,
Instytucje zajmujace si¢ standaryzacjg branzy elektroniczne;j
Polityka i procedury profesjonalnych szkolen i certytikacji IPC,
Wymagania ogélne dokumentu IPC-J-STD-001,

Zakres i cel,

Klasyfikacja potaczen elektronicznych,

Jednostki wymiarowe i zastosowania,

Definicje wymagan,

Wymagania ogdlne i kolejnos¢ pierwszenstwa,

Terminy i definicje,

Obowigzywanie wymagan,
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o Ogolne wymagania dotyczace zespotu,
o Procedury dla wyspecjalizowanych technologii,
e Stosowane dokumenty,
e Wymagania dotyczace materialdéw, komponentow i sprzetu
o Materiaty,
o Lutowie i topnik,
o Pasta lutownicza,
o Formy lutownicze,
o Kileje,
o Chemiczne zdejmowanie izolacji,
o Komponenty,
o Sprzet i narzedzia do lutowania,
e Ogolne wymagania dotyczace lutowania i montazu:
o Wyladowanie elektrostatyczne,
o Obiekty/zaplecza,
o Zdolnos$¢ lutownicza i jej utrzymanie,
o Usuwanie wykonczenia powierzchni komponentu,
o Ochrona termiczna,
o Poprawa cze$ci nielutowalnych,
o Wymagania czystosci przed lutowaniem,
o Ogoblne wymagania montazu czgsci i elementow,
o Obstugiwanie elementow,
o Lutowanie maszynowe,
o Lutowanie rozplywowe,
o Polaczenia lutowane,
o Termokurczliwe elementy wykorzystywane do lutowania,
e Wymagania dotyczace procesu czyszczenia
o Zwolnienie od czyszczenia
o Czyszczenie ultradzwigkowe,
o Zanieczyszczenia po lutowaniu,
e Pokrycia, uszczelnienie i klejenie
o Warstwa pokrywajaca,
o Uszczelnienie,
o Klejenie,
e Pytania powtdrzeniowe,
e Przygotowanie przewodu i kabla
o Uszkodzenie izolacji,
o Uszkodzenie zyly,
o Pobielanie przewodu wielozytowego,
e Zakonczenia lutowane,
¢ Instalacja do zakonczen rozwidlonych, wiezyczkowych i szczelinowych,
o Uszkodzenie trzonu i kryzy,
o Katy kryzy szerokokloszowej,
o Montaz zakonczenia — mechaniczny i elektryczny,
o Lutowanie zakonczenia
e Montaz do zakonczen:
o Wymagania ogolne,
o Zakonczenia rozwidlone i wiezyczkowe,
o Zakonczenia szczelinowe,
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o Zakonczenia haczykowe,
o Zakonczenia dziurkowane lub z otworem montazowym,
o Zakonczenia kubetkéw lutowniczych i1 posiadajace cylindryczne wglgbienie,
Lutowanie do zakonczen:
o Zakonczenia kubetkéw lutowniczych i posiadajace cylindryczne wglebienie,
Film IPC,
Zajecia praktyczne z lutowania przewodow w konfiguracji z rdéznego rodzaju
terminalami,
Zajecia praktyczne z lutowania przewoddéw w konfiguracji z roéznego rodzaju
terminalami,
Pytania powtorzeniowe,
Zakonczenia przewlekane - ogdlnie:
o Formowanie wyprowadzenia,
o Ograniczenia deformacji wyprowadzenia,
o Wymagania dla zakanczania wyprowadzenia,
o Przycinanie wyprowadzenia,
o Polaczenia miedzyfazowe,
o Menisk pokrywajacy w lutowiu,
o Zakonczenia rozwidlone i1 wiezyczkowe,
Otwory metalizowane:
o Nakladanie lutowia,
o Lutowanie wyprowadzenia komponentu przewlekanego,
Otwory niemetalizowane:
o Wymagania dla zakanczania wyprowadzenia w otworach niemetalizowanych,
Wymagania dla ptytek drukowanych:
o Uszkodzenie ptytki drukowanej,
o Znakowanie,
o Wygiecie i skrecenie
Zapewnienie jakosci produktu:
o  Wady sprzetu wymagajace rozdysponowania,
o Metodologia inspekcji,
o Wymagania kontroli procesu,
o Statystyczne sterowanie procesem,
Wprowadzanie poprawek i naprawa:
Zajecia praktyczne z montazu elementow przewlekanych,
Zajecia praktyczne z montazu elementow przewlekanych,
Pytania powtorzeniowe,
Ksztaltowanie wyprowadzenia elementu montowanego powierzchniowo,
Odstegp obudowy komponentu z wyprowadzeniami,
Elementy uksztattowane do potaczen stykowych,
Dociskanie wyprowadzen elementow montowanych powierzchniowo,
Wymagania dotyczace lutowania:
o Komponenty Chip,
o Zakonczenia cylindryczne,
o Wypuszczone zakonczenia,
o Plaskie wyprowadzenia w ksztalcie skrzydta mewy,
o Okragte lub sptaszczone wyprowadzenia w ksztatcie skrzydta mewy,
o Wyprowadzenia ,,J”,
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o Wyprowadzenia I/stykowe,

o Wyprowadzenia ptaskie

o Wysokie elementy profilowane posiadajgce wyprowadzenia tylko dolne,
o Wyprowadzenia tasmowe uformowane w ksztalcie skierowanej do wewnatrz litery L,
o Elementy BGA,

o Komponenty z zakonczeniami dolnymi (BTC),

o Komponenty z gtadkimi termicznymi zakonczeniami dolnymi (D-Pak),
o Splaszczone polaczenia stupkowe,

o Wyspecjalizowane zakonczenia SMT,

Wymagania dla ptytek drukowanych,

Pokrycia, uszczelnienie i klejenie,

Zapewnienie jakosci produktu,

Wprowadzanie poprawek i naprawa

Zajgcia praktyczne z montazu elementéw powierzchniowych,

Pytania powtorzeniowe,

Zajgcia praktyczne z montazu elementéw powierzchniowych,
Umiejetnosci inspekcji,

Pytania powtorzeniowe,

o podsumowanie szkolenia,

Laczna liczba godzin: 40 godz.

faczna liczba osob: 4 osoby (nauczycieli)

Zakonczenie kursu/szkolenia

Po zakoficzeniu kursu uczestnik/uczestniczka musi otrzymaé za$wiadczenie/certyfikat
potwierdzajacy ukonczenie kursu, przy czym zaswiadczenie potwierdzajace ukonczenie
kursu powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem MEN w sprawie ksztalcenia ustawicznego
w formach pozaszkolnych z dnia 11 stycznia 2012 r. (Dz. U. 22014 r. poz. 622 z p6zn. zm.).
Dopuszcza si¢ wydanie zaswiadczen o ukonczeniu kursu na drukach wlasnych
Z zastrzezeniem, ze zaswiadczenie musi zawiera¢ wszystkie elementy zaswiadczenia,
ktorego wzor zawiera przywotane rozporzadzenie. Zaswiadczenie/certyfikat powinien by¢
opatrzony znakiem funduszy europejskich z nazwa programu — Regionalny Program
Operacyjny Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020 oraz logo Unii Europejskiej z nazwa
funduszu — Europejski Fundusz Spoteczny wedlug wzoru zamieszczonego na stronie
https://rpo.slaskie.pl/czytaj/zasady promocji_od_1_stycznia_2018

Inne wymagania

. Zapewnienie materialow szkoleniowych dla wszystkich uczestnikow szkolenia, ktore

zostang przekazane za pokwitowaniem odbioru, m.in.:
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zestawy praktyczne (ptytki i komponenty w tym elementy SPACE) do tworzenia
potaczen wykonanych w technologii przewlekanej i powierzchniowej — zestaw dla
kazdego kursanta,

zestawy praktyczne (przewody i terminale tym elementy SPACE) do tworzenia potaczen
lutowanych kabli i wigzek przewodoéw — zestaw dla kazdego kursanta,

zestawy praktyczne (ptytki komponenty) do nauki technik demontazu polaczen
wykonanych w technologii przewlekanej i powierzchniowej — zestaw dla kazdego
kursanta,

mate stotowa i stacje lutownicza z grotami — jedna sztuka dla kazdego kursanta,

stacje rozlutowujacg — jedna sztuka dla kazdego kursanta,

stacje nadmuchu gorgcego powietrza oraz glowice do demontazu komponentéw
elektronicznych — jedna stacja dla kazdego kursanta + komplet glowic,

specjalng stacj¢ lutujgco-rozlutowujaca do naprawy pakietéw elektronicznych — 1 sztuka
na 2 kursantow (rotacyjno$¢ zadan);

topniki i spoiwa lutownicze — zestaw dla kazdego kursanta,

narzedzia reczne oraz $rodki do czyszczenia pakietow elektronicznych — zestaw dla
kazdego kursanta,

lupg — jedna sztuka dla kazdego kursanta,

tygiel lutowniczy — jedna sztuka dla kazdego kursanta,

swobodny dostep do mikroskopu — 1 sztuka na 2 kursantoéw,

wiertarki r¢czne oraz specjalistyczne wiertta do napraw ptyt drukowanych — jeden zestaw
dla kazdego kursanta,

zywice epoksydowe, kleje, $rodki koloryzujace, tasmy kaptonowe — jeden zestaw
dla kazdego kursanta,

specjalistyczne materialy stluzace do napraw ptyt drukowanych — jeden zestaw
dla kazdego kursanta,

przewody potaczeniowe - jedna sztuka na kazdego kursanta,

. Dokumentowanie przeprowadzonych zaje¢ oraz prowadzenia dziennika zaje¢ z wykazem
tematyki oraz frekwencji uczestnikow.
. Dziatanie zgodnie z Ustawg o ochronie danych osobowych

4. Zajecia powinny by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez
Goérnoslaskie Centrum Edukacyjne

. Kurs odbywa¢ si¢ bedzie na terenie Gliwic w salach/pomieszczeniach nalezacych
do wykonawcy lub dzierzawionych przez wykonawce.

Wymagania minimalne

1.
2.

3.

Wykonawca powinien by¢ Autoryzowanym Centrum Szkoleniowym IPC

Wykonawca musi wykaza¢ doswiadczenie w prowadzeniu min. 2 kurséw/szkolen
zbieznych z tematyka przedmiotu zamowienia w okresie ostatnich 3 lat.

Od osoby wyznaczonej przez Wykonawce do realizacji przedmiotu zamowienia wymaga
si¢ posiadania licencji Master IPC Trainer lub licencj¢ Certyfikowanego trenera IPC
(w zakresie nast¢pujacych norm IPC — 610, 001, 620, 7711/7721 i 600)



